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. Functiile de relatie

B 1. SENSIBILITATEA SI MISCAREA LA PLANTE

R Sensibilitatea si miscarea
R Aplicatii practice

B > S|STEMUL NERVOS LA OM

IR Clasificarea sistemului nervos. Neuronul
B Proprietatile neuronului. Sinapsa
IR Sistemul nervos central

M Maduva spinarii

" Functiile maduvei spinarii Tn lumea vie, organismele indeplinesc trei ti-

M Encefalul puri de functii: de nutritie (prin care se asigura
B ] schimburile cu mediul), de relatie (prin care se
B8 Functiile encefalului asigura adaptarea la mediu) si de reproducere

I Activitatea nervoasa superioara (denmultire).

. . L. Functiile de relatie sunt reprezentate de sen-
IR Sistemului nervos periferic sibilitate si de miscare, mai putin evidente la
plante. Organismele animale, datorita dezvol-
tarii: sistemului nervos, a organelor de simt si

IR RECAPITULARE a sistemului locomotor, au sensibilitatea, dar si
miscarea mult mai evidente.
IR FVALUARE

M [giena vietii intelectuale

'.-hw 1'-111.;',1 LT . -, [T, ::..4...._ .;.,,.._.._JI.__ "':‘-'I';"'.‘ -n.._._“-'_. '1_11.._ at '1_!;.,:!.] .-}'uvr-..-.t_.i A= TR

N
" "_‘:-.-

AN




FUNCTIILE DE RELATIE

1. Sensibilitatea si miscarea la plante

@ miscari pasive, miscari active, sti-
muli, tropisme, nastii, tactisme.

Q  stiaica?

... Plantele produc hormoni vegetali:
auxine (de crestere), etena, care stimu-
leaza coacerea fructelor si incoltirea
semintelor; etena a fost utilizata mult
timp n chirurgia umana, fiind un anes-
tezic puternic.

... Miscarea unui organism sau a unei
celule din organism ca raspuns la un sti-
mul se numeste tactism. Spre exemplu,
deplasarea algelor sau a euglenei catre
lumina se numeste fototactism.

K4

Identifica Tn text cele 4 plante si mis-
carile acestora.

Biologia altfel

De soare m-am indragostit
Si-l urmdresc de cum a rasdrit!

Corola albastra mi-o deschid
In zorii diminetii ce s-aprind.

Regina-noptii mi se spune
Si-nfloresc cdnd soarele apune.

Caldura, cupa-mi toropeste
Si pare cd ma ofileste.

u Vocabular

corola - totalitatea petalelor unei
flori.
stimul - semnal din mediul intern

sau extern care declanseaza o reactie
specifica a organismului.

turgescenta - umflarea celulelor ve-
getale, prin acumularea de apa in inte-
riorul lor.

Sensibilitatea si miscarea

In lumea plantelor pot fi observate miscari pasive, fiard consum de
energie proprie (plutirea lintitei, raspandirea fructelor, semintelor etc.),
dar si miscari active, realizate cu consum de energie proprie. Acestea
sunt reactii la unii stimuli din mediu (luming, gravitatie, temperatura,
substante chimice sau chiar atingeri). Dar, neavand nervi sau muschi ca
animalele, ele vor realiza miscari lente, prin modificarea treptata a inten-
sitdtii sau a directiei de crestere.

Tipuri de miscari la plante: tropisme, nastii si tactisme

a. Tropismele sunt miscari orientate ale unor pdrti ale plantelor, de-
terminate de directia si sensul de actiune a unor stimuli. In prezenta lor,
plantele produc anumite substante (hormoni) care controleaza directia
de crestere a plantei. Astfel, planta creste inegal (se curbeaza), fie spre
stimul (tropism pozitiv), fie se indeparteaza de acesta (tropism negativ).

Ca urmare a unor tropisme, floarea-soarelui isi intoarce inflorescen-
ta in directia soarelui, frunzele isi orienteaza limbul perpendicular pe
directia razelor de luming, iar tulpinile plantelor care cresc pe un teren
inclinat au pozitie verticald.

9 Observa si identifica!

Fig. 1 Fig. 2

1. Numeste factorii care determind modificari ale aspectului plantelor
din imaginile de mai sus.
2. Completeaza, pe caiet, tabelul de mai jos, dupa modelul dat.

Organ Raspunsul la lumina Raspunsul
vegetal P la gravitatie
fototropism pozitiv - tulpina creste | geotropism .............. - tulpi-
Tulpina spre directia din care vine lumina | na creste in sens opus direc-
necesara fotosintezei tiei fortei gravitationale
fototropism negativ - radacina cres- | geotropism pozitiv - rada-
Radacina |tein sens..... directiei din care | cina creste ... atractiei
vine lumina gravitationale




FUNCTIILE DE RELATIE

Ob a si al v s v
£ _Observasicompara $% Formuleazi o ipotezi!

1. Compard florile de papadie din fig. 1. .
. . .. . . e Mangrovele (fig. 4) sunt grupari de
2. Precizeaza factorii de mediu care determina modificarile observate. 2 AR o
: 5 . . ) . . . arbori si arbusti, intalnite in mlastini
3. Analizeazd modificarile frunzei la mimoza (fig. 2) si la planta carni-  g4q coastd, cu apa siratd sau mai putin
vora (fig. 3). saratd, unde exista putin oxigen in so-
lul permanent umed. Pe radacinile lor
normale, aflate in mlasting, se formeaza
radacini scurte, cu geotropism negativ.
De ce?

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

b. Nastiile sunt miscari neorientate ale unor parti ale plantelor, pro-
vocate de variatiile de intensitate ale unor stimuli care determina variatii
de umflare a celulelor (turgescentd). Astfel:

— variatia intensitatii luminii determina inchiderea corolei noaptea
si deschiderea ziua (la papadie - fig. 1, zorele), respectiv inchiderea co-
rolei ziua si deschiderea noaptea (la regina-noptii) — fotonastii;

- variatiile temperaturii determind deschiderea sau inchiderea unor  gers v .
flori — termonastii (laleaua se deschide la cdldurd/se inchide la frig);

- acp}mvea unui factor mecanic (at.mgervea) determina apropierea fo- ® T anul 1966, un cercetitor ameri-
liolelor si lasarea frunzelor in jos la mimoza (fig. 2), precum si miscdrile ., 3 folosit detectorul de minciuni pe
frunzelor-capcana de la plantele carnivore (fig. 3) — seismonastii. frunzele unei plante (Dracaena sp.), ca

c. Tactismele sunt miscari orientate ale unor celule libere produse sa-i inregistreze reactia dupa ce o uda
de plante pentru reproducere (celula barbateasca mobili este atrass de @ raddcina. Reactia a fost una compa-

. . o rabila cu a oamenilor cand se bucura.
substante eliberate de celula femeiasca). Experimentele ulterioare au aritat ci

[ X plantele manifesta si alte reactii. De
Q5 Retine! exemplu, plantele manifesta aceleasi

_v T 3 N i stari (bucurie, supdrare) pe care le simt
Plantele manifestd sensibilitate, rdspunzand la actiunea unor fac- i persoanele care poartd o conversa-

tori din mediu, prin miscari orientate — tropisme, determinate de di-  tie in prezenta lor. n plus, plantele pot

rectia din care actioneaza stimulul si prin miscéri neorientate — nas- ~ simti de la distanta intentiile pe care le

tii, produse sub influenta modificdrii intensitatii unor stimuli. au,n legatura cu ele, diferite persoane.
Tactisme la plante sunt miscarile orientate ale celulelor libere re-

producatoare.

9 Exercitii si aplicatii practice \TJ Portofoliu

Asaza doua ghivece cu acelasi tip de
planta la ferestra. Unul dintre ghivece
va ramane in aceeasi pozitie, iar celalalt

Fig. 4

A. Adevarat sau fals? (Modificd enuntul fals pentru a deveni adevdrat.)
1. Geotropismul depinde de intensitatea gravitatiei.

2. Nastiile se produc prin variatii de turgescenta ale celulelor. va fi rotit din doui in doui zile. Urma-
B. Alege varianta corecta! (Este corect un singur raspuns.) reste modul n care se orienteaza las-
1. Fototropismul reprezinta orientarea partilor plantei spre: tarii si frunzele celor doua plante si fo-

a. gravitatie; b. temperaturd;  c. lumina; d. umiditate, ~ tografiaza-le saptamanal. Observatiile,
’ sustinute de fotografii, realizate pe par-

2. D.eﬁchlderea petalelm.'.lalelel se datpreaza VaI.‘lc‘flglllor mtt'.:nsga.\;n: cursul unei Luni de zile, vor reprezenta
a.luminii;  b. temperaturii;  c. agentilor mecanici; d. gravitatiei. prima piesa a PORTOFOLIULUI tau.



FUNCTIILE DE RELATIE

Aplicatii practice

I. Fototropismul: Sunt sensibile plantele la lumina?

© Pune la incoltit, intr-un
ghiveci, o samantd de fasole si
asteaptd cateva zile pana cand
aceasta germineaza si creste
10-15 cm.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
9 Asaza rasadul obtinut intr-o cutie de carton in care ai facut lateral un orificiu pe unde sa patrunda lumina (fig. 1) si
inchide cutia cu capacul.
9 Dupa trei ore deschide cutia si observa ca varful plantei s-a orientat catre lumina (fig. 2).
9 Acopera orificiul si realizeaza un altul pe latura opusa.
6 Dupa acelasi interval de timp deschide capacul si observa ca planta s-a intors din nou catre lumina (fig. 3).

II. Geotropismul: Tulpina creste intotdeauna ascendent?

Pune Tn pozitie orizontala un ghi-
veci cu o plantula de fasole, la fel ca
in imaginile de alaturi. Dupa 3-4 zile
observa ce se intdampla cu partea de
tulpina nou crescuta si noteaza pe ca-
iet concluziile experimentului.

Fig. 4 Fig. 5

I11. Tactismul: In afard de animale, sunt si alte organisme care se deplaseazd ca rdspuns la provocarea
factorilor de mediu?

— realizeaza preparate microscopice folosind picaturi din pojghita formata la suprafata unei infuzii de fan;

— observa miscarea organismelor microscopice (euglene, parameci —
fig. 6) in functie de: lumind, temperaturd si concentratia de O, dizolvat in
apa;

— documenteaza-te, utilizand internetul, cu privire la tactisme (capaci-
tatea de deplasare a organismelor sau a structurilor microscopice provo-
cata de factorii de mediu); algele verzi se deplaseaza spre zonele cu apa
calda (termotactism pozitiv), iar bacteriile se deplaseaza spre locul cu mai
mult oxigen sau glucoza (chemotactism pozitiv) si se indeparteaza de o
solutie de sare (chemotactism negativ);

- noteaza pe caiet tipurile de tactisme observate de tine la microscop.




FUNCTIILE DE RELATIE

IV. Miscarile pasive: Existd plante superioare care se deplaseazd fara sa consume energie?

Daca ai un acvariu, in laborator sau acasa, poti creste feriga plutitoare (Salvinia natans) care, neavand rada-
cina care sa o fixeze de substrat, este deplasata de curentii de apa, deplasare pasiva, fara consum de energie.

® [dentifica tipul de miscare, folosind modelul dat.

fototropism pozitiv

9 Exercitii si aplicatii practice

1. Vizualizeaza filmele de la adresele indicate (https://www.youtube.com/watch?v=iKaAKp6mvjl; https://
www.youtube.com/watch?v=pCFstSMvAMI; https://imgflip.com/gif/13gczc) si noteaza pe caiet explicatii refe-
ritoare la fenomenele observate. Gaseste intr-unul din ele intelesul cuvintelor lui Darwin din cartea sa Puterea
miscarii la plante, din 1880: ,Nu este 0 exagerare sa spunem ca varful radacinilor, avand puterea de a conduce
miscarile partilor invecinate, actioneaza ca si creierul unui animal inferior”.

2. Identifica in textul de mai jos si asociaza pe caiet: planta — factor abiotic - tip de miscare, dupa
modelul: floarea-soarelui — lumina - fototropism.

Floarea-soarelui urmareste soarele, orientandu-si continuu corola dupa pozitia acestuia. Florile de lalea
cumpdrate din piata si-au deschis larg corola dupa cateva ore. Mimoza isi strange frunzele la atingere, iar
roua-cerului isi strange si-si uneste perisorii lipiciosi si colorati peste o musculitd, capturand-o.

Schema recapitulativa

pasive (realizate fard con- J plutirea unor plante acvatice (lintita), raspandirea fruc-
telor, semintelor etc.
¢ — tropisme (miscari orientate) Y fototropism

sum de energie proprie)

geotropism
Miscari la plante tive (realizat fotonastie
; . ive (realiz n- - i (miscari ~ :
si alte organisme active {realizate cu co { nastii (miscdri neorientate) termonastie
sum de energie proprie) seismonastie

fototactism
\ tactisme (deplasari orientate) < termotactism

chemotactism



FUNCTIILE DE RELATIE

2. Sistemul nervos la om

@ sistem nervos - central si periferic,
somatic si vegetativ, neuron, corp celular,
dendrite, axon.

Q  stiaica?

... Neuronii sunt cele mai longevive ce-
lule, putand trai cat omul.

... Savantul roman Gh. Marinescu, me-
dic neurolog, a avut o contributie fun-
damentala la cunoasterea neuronului.

... Meningita este inflamarea menin-
gelor cauzata de o bacterie sau de un
virus; poate fi descoperita prin analiza
lichidului cefalorahidian (LCR), prelevat
printr-o procedura numita punctie lom-
bara.

SISTEM NERVOS

CENTRAL
Maduva
Encefcs spindrii
SISTEM
NERVOS
PERIFERIC
Nervi b

spinali

Fig. 1

impuls nervos - modalitatea de con-
ducere a informatiilor sub forma de
semnale electrice.

mediatori chimici - substante chi-
mice care transmit informatia de la un
neuron la altul.

Clasificarea sistemului nervos. Neuronul

La om, sensibilitatea este corelatd cu activitatea sistemului nervos, a
organelor de simt si a glandelor endocrine, iar miscarea este corelata cu
activitatea sistemului muscular si a celui osos.

Clasificarea sistemului nervos

Sistemul nervos, prin intermediul organelor de simt, receptioneaza
informatii din mediul extern si intern, le prelucreazd, dupa care elaborea-
za comenzi cdtre muschi sau catre glande, adecvate conditiilor de mediu.

9 Observa si compara!

1. Identifica tipurile de sistem nervos din fig. 1 si compard localizarea
lor.
2. Precizeaza componentele celor doud tipuri de sistem nervos.

Sistemul nervos este unitar, dar, pentru o mai buna intelegere, se cla-
sifica dupa doua criterii: topografia (modul in care sunt dispuse in spa-
tiu elementele componente) si functia indeplinita.

Sistem nervos Encefal (creier)

central (nevrax)

Din punct de Maduva spinarii
vedere
7 Ganglioni nervosi
topografic Sistem nervos g ’
ifica- riferi ] Lo
Clasifica perirerc Nervi: cranieni si spinali
rea sis-
temului Stabileste relatiile dintre or-
nervos Sistem nervos ganism si mediul extern, ac-
Din punct (sjomaltlc‘(al vietii tlf)l’:fnd, mar:‘lales, l;l r:lvglyl
de vedere e relatie) piel ||,lmg§[c ilor ST eletici,
functional articulatiilor, oaselor

Coordoneaza activitatea
organelor interne

Sistem nervos vege-
tativ (autonom)

Organele nervoase sunt structuri moi, protejate de:

— structuri osoase: cutia craniana pentru encefal si de coloana verte-
brala pentru maduva spinarii;

— invelisuri, numite meninge, care acopera maduva spinarii (menin-
ge spinale) si encefalul (meninge cerebrale);

— lichidul cefalorahidian, cu rol de protectie impotriva traumatisme-
lor, dar si rol nutritiv pentru organele nervoase.

Organele nervoase sunt alcatuite din tesut nervos care contine ne-
uroni, cu rol in generarea si transmiterea impulsului nervos si celule
gliale, cu rol de hranire, de sustinere si de protejare a neuronilor.



FUNCTIILE DE RELATIE

Neuronul — alcatuire

Neuronul reprezinta unitatea morfofunctionala a sistemului nervos,
avand o structura perfect adaptata functiei indeplinite.

9 Observa si identifica!

1. Precizeaza componentele neuronului vizibile in fig. 1 si compara
prelungirile acestuia, ca numdr, mdrime si ramificare.

2. Indica sensul de transmitere a informatiei prin neuron (vezi sagetile).

Neuronul este alcatuit din:

a. Corp celular voluminos, de forma variata: stelata (frecvent), ovala-
ra, piramidald. Contine: membrang, citoplasma, nucleu, diverse organite
(ca mitocondrii si ribozomi), dar este lipsit de organitul care are rol in
diviziunea celulei (centrozom), deci neuronii nu se pot divide.

Corpul celular formeaza substanta cenusie (din sistemul nervos cen-
tral) si ganglionii nervosi (din sistemul nervos periferic).

b. Prelungiri nervoase:

e Dendrite — prelungiri numeroase, scurte, bogat ramificate, care
conduc impulsul nervos spre corpul neuronului — sens aferent.

e Axon — prelungire unica, lungd, ramificata terminal. Ramifica-
tiile au butoni terminali care contin multe mitocondrii si vezicule cu me-
diatori chimici;

— poate fi acoperit de trei teci: teaca de mielina (alba), produsa de teaca
Schwann (celule gliale), acoperita de teaca Henle; teaca de mielina incon-
joara axonul, are rol izolator si este intrerupta la nivelul nodurilor;

— conduce impulsul nervos de la corpul celular spre butonii termi-
nali — sens eferent.

Prelungirile nervoase formeaza substanta albd (in sistemul nervos
central) si nervii (in sistemul nervos periferic).

o
JF Retine!

H

Sistemul nervos se clasificd, dupa localizare, in sistem nervos
central si sistem nervos periferic, iar dupa functie in sistem nervos
somatic si sistem nervos vegetativ. Neuronul este unitatea morfo-
functionala a sistemului nervos, fiind format din corp celular si din
prelungiri — axon si dendrite.

9 Exercitii si aplicatii practice

A. Adevarat sau fals? (Modifica enuntul fals pentru a deveni adevarat.)
1. Sensibilitatea se realizeaza cu ajutorul sistemului muscular.

2. Activitatea inimii este coordonata de sistemul nervos somatic.

B. Alege varianta corecta! (Este corect un singur raspuns.)

1. Teaca de mielina are rol de:

a. protectie; b. secretie; c. izolare; d. hranire.

2. Dintre componentele enumerate, neuronii nu contin:

a. ribozomi; b. nucleu; c. centrozom; d. mitocondrii.

Nucleu

Corp celular

Dendrite ! J .
Nod
Teaca Schwann

Teaca de mielina—

Fig. 1

£2 vreau si stiu mai mutt!

® Dupa functie, neuronii se clasifica
in: senzitivi (receptioneaza stimuli pe
care 1i transforma in impuls nervos),
motori (transmit impulsul nervos pana
la muschi si glande) si de asociatie, care
leaga neuronii senzitivi cu cei motori.

H Gaseste intrusul!

Rearanjeaza literele cuvintelor date:
NOXA, TRENDIDA, CONDRIOMITE, CLAS-
TROPOL, LAMINEI pentru a obtine ter-
meni specifici neuronului, dar si unul
specific plantelor.

1. Analizeaza, la microscopul optic,
preparatul microscopic fix al unei secti-
uni prin tesutul nervos - fig. 2.

2. Deseneaza pe caiet imaginea ob-
servata, compar-o cu cea din manual si
identifica componentele neuronului (a,
b, c).

Buton
terminal

|



FUNCTIILE DE RELATIE

© excitabilitate, conductibilitate, si-
napsa.

2 Stiai ca?

... Pentru o buna functionare, neuronii
din creier primesc 25% din glucoza ne-
cesara intregului corp si 20% din canti-
tatea totala de oxigen.

... Multe anestezice actioneaza la ni-
velul sinapselor, reducand cantitatea de
mediator eliberat, dar sunt si substante,
cum ar fi cofeina, care stimuleaza trans-
miterea sinaptica.

... Dupa transmiterea impulsului ner-
vos, mediatorii sunt inactivati de niste
enzime sau sunt recaptati de compo-
nenta presinaptica, spre a fi refolositi.

Corp g7
neuronal h\

\ Teaca de
mielina

- Impuls
nervos

Proprietatile neuronului. Sinapsa

Sistemul nervos are rolul de a receptiona, de a transmite si de a prelu-
cra mesajele din mediul extern sau intern, elaborand raspunsuri specifi-
ce, pe baza excitabilitatii si a conductibilitatii neuronilor.

Excitabilitatea este proprietatea oricarei celule vii de a raspunde
la actiunea unui stimul din mediul intern sau extern (mecanic, de pre-
siune, termic, chimic, electric sau luminos) prin modificari la nivelul
membranei.

Neuronii raspund la actiunea stimulului prin generarea impulsului
nervos. Pentru aceasta, stimulul trebuie sa aiba o anumita intensitate,
sd actioneze intr-un anumit timp si cu o anumita bruschete (altfel, are
loc acomodarea cu stimulul).

Conductibilitatea este proprietatea neuronului de a conduce (trans-
mite) impulsurile nervoase.

9 Observa si compara!

1. Compara structura neuronilor din fig. 1 si 2 si identificd elementul
anatomic care ii deosebeste.

2. Descrie, comparativ, transmiterea impulsului nervos prin cele doud
tipuri de neuroni si stabileste in care caz viteza de transmitere a impul-
sului este mai mare. Motiveazda raspunsul.

Transmiterea impulsului nervos prin neuroni se realizeaza diferit in
neuronii care au teaca de mielina, comparativ cu cei care nu au mielina,
astfel:

- in neuronii fara mielina — amielinici (fig. 1) viteza este mai mica,
pentru ca impulsurile se transmit din aproape in aproape (pas cu pas);

- In neuronii mielinici (fig. 2) impulsul nervos este transmis de circa
50 de ori mai rapid decat in cei amielinici, deoarece transmiterea se face
saltator, de la un nod la altul, acestea fiind singurele locuri in care mem-
brana neuronului poate suferi modificarile necesare pentru transmite-
rea impulsurilor nervoase, fiindca numai aici lipseste teaca de mielina
(care are rol izolator).

Sinapsa

Ininteriorul sistemului nervos, comunicarea intre neuroni se realizea-
za prin structuri numite sinapse interneuronale.

Prin aceste conexiuni se realizeaza integrarea neuronilor in retele de
comunicare, prin care sunt realizate functiile complexe ale sistemului
nervos.

Sinapsele sunt prezente si in afara sistemului nervos, asa cum este
sinapsa neuromuscularg, realizata intre un neuron motor si fibre muscu-
lare striate (celule ale muschilor striati, precum muschii scheletici).
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9 Observa si descrie!

1. Identifica structurile care participa la realizarea sinapselor din
fig. 1 si din fig. 2.

2. Descrie transmiterea impulsului nervos prin sinapsa interneuro-
nald, urmarind fig. 1.

Sinapsa este alcatuita din trei componente:

* presinaptica — o portiune din membrana butonului terminal al
axonului unui neuron;

« fanta sinaptica — spatiu foarte ingust intre cele doua componente;

 postsinaptica — o portiune din membrana dendritei, corpului
celular sau axonului altui neuron (pentru sinapsele interneuronale,
fig. 1), respectiv o portiune din membrana fibrei musculare (fig. 2).

Transmiterea impulsului nervos se realizeaza astfel: ajuns la nivelul
butonului terminal, impulsul nervos actioneaza asupra veziculelor cu
mediator chimic care elibereaza mediatorul in fanta sinaptica, iar acesta
se leaga de receptorii (proteine) din membrana componentei postsinap-
tice, realizandu-se astfel transmiterea mesajului.

Existenta sinapselor determind transmiterea unidirectionald a im-
pulsului nervos, totdeauna de la componenta presinaptica spre cea
postsinapticd, cu o usoara intarziere.

[ ]
a
Neuronii genereazad (sau receptioneazd) si transmit impulsuri ner-
voase, pe baza excitabilitdtii si a conductibilitatii. Transmiterea im-
pulsului nervos prin neuroni este unidirectionala datorita sinapselor.
Viteza de conducere a impulsului este mai mare prin neuronii mieli-
nici decat prin cei amielinici.

Retine!

9 Exercitii si aplicatii practice

A. Propozitii lacunare
Completeaza spatiile libere cu notiunile corecte.
Proprietatea unei celule vii de sub actiunea
' S€ TIUMESTE oovviiiiiiieeeeeeiiiieee Neuronii
................................. au viteza de conducere a impulsului nervos mai
mare pentru ca transmiterea se face .................coeeeeeeiennnn

B. Formuleaza o ipoteza!

1. Consumul de energie, in cazul transmiterii saltatorii, este mai re-
dus. Cum explici acest lucru?

2. In lipsa oxigenului nu se mai realizeaza transmiterea sinaptica.
Argumenteaza!

3. De ce transmiterea impulsului nervos nu se poate face de la dendri-
ta unui neuron la axonul altuia?

Sinapsa
interneuronala=

Vezicule cu
mediatori

"\Fanté
Componenta irapiica

postsinaptica

Fibre musculare
striate

$2 vreau s3 stiu mai mutt!

® Pe langa organite intalnite si n alte
celule, neuronii contin organite specifi-
ce: neurofibrile (rol de sustinere si fa-
cilitarea transmiterii impulsului nervos)
si corpi tigroizi (rol in producerea de
substante necesare functionarii lor).

® Retelele neuronale biologice (care
constituie creierul uman) au servit
drept model pentru o retea alcatuita
din neuroni artificiali (unitati de calcul
care proceseaza date, comunica intre
ele si lucreaza in paralel). Primul neu-
ron artificial a fost produs Tn 1943 de ca-
tre neurofiziologul W. McCulloch si logi-
cianul W. Pits. Prima retea formata din
neuroni artificiali independenti se nu-
meste HYPERLINK sau link (legaturd a
unui utilizator catre alte domenii web).

Utilizand diferite materiale (plas-
tilina, seminte, ate colorate, ac, sar-
me colorate plusate etc.), realizeazd
un model al neuronului pe un suport
din carton, placa de gresie sau faian-
ta, panza etc. Scrie pe suport denumirile
componentelor sau marcheaza-le cu ste-
gulete.

Componenta
presinaptica
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Sistemul nervos central

©® maduva spinarii, encefal, nervi spi-
nali, substanta alba, substanta cenusie.

Sistemul nervos central (axul cerebrospinal) este alcatuit din ma-
duva spinarii si encefal, organe nervoase care sunt conectate cu mediul
extern si cu cel intern prin intermediul nervilor spinali si cranieni care,
impreuna cu ganglionii nervosi, formeaza sistemul nervos periferic.

0 L] L] U,

- Stiai ca? . o

] o o Maduva spinarii

... Maduva spinarii este Tmpartita in
cinci zone, cu denumiri corespunzatoare
denumirilor coloanei vertebrale (cervica-
1, toracica, lombara, sacrala si coccigia-
na), dar care nu corespund si ca asezare,
maduva spinarii fiind mai scurta decat
coloana vertebrala.

...Laadult, maduva spinarii are 43-45cm
lungime (coloana vertebrala - 70 cm) si
35-40 g.

Localizare. Maduva spinarii, acoperita de meningele spinale, ocupa
canalul coloanei vertebrale, format prin suprapunerea vertebrelor.

9 Observa si compara!

1. Precizeaza structurile care protejeazd maduva spindrii, vizibile in
fig. 1 si fig. 2 (sectiuni prin maduva spindrii).

2. Stabileste dacd lungimea mdduvei spindrii este egald cu lungimea
coloanei vertebrale (vezi fig. 1).

_» Cu'gla 5
craniana

Regiunea cervicala

(8 perechi de nervi) Maduva

spinarii

Maduva Nervi spinali

spinarii

Meningele

Regiunea toracica spinale

(12 perechi de nervi)

Coloana e
vertebrala b= Regiunea lombara
g%—- (5 perechi de nervi)
i
¥ _ Aspectul extern. Maduva spinarii are forma unui cilindru, usor turtit
ciec?i;inaenaé Reglunlﬁa anteroposterior, care se intinde de la baza craniului (gaura occipitald)
Sacrala A o A w s . o
(0 pereche (s perechi  Pand la vertebra a doua lombard, de unde se ingusteaza si se continua
de nervi) denervi)  cuun filament conjunctiv, numit filum terminale. Acesta, impreuna cu

Fig. 1

dezvoltare intrauterina - perioada de
noua luni pe care fatul o petrece n uter,

nervii din zona inferioara a maduvei, formeaza ,coada de cal”.

Este bine protejata in canalul vertebral, pe care nu il ocupa in intre-
gime deoarece, in cursul dezvoltarii intrauterine, coloana vertebrala are
un ritm de crestere mai rapid decat maduva spinarii.

Maduva spinarii, prin intermediul nervilor spinali, primeste informa-
tii de la trunchi si membre si coordoneaza activitatile efectuate de aces-

pana la nastere.
sectiune transversala - suprafata ob-
tinuta prin taiere pe latime.

tea. De-a lungul ei, prezinta doua zone mai ingrosate, care corespund
locului de intrare/iesire a nervilor membrelor superioare, respectiv a
nervilor membrelor inferioare.
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